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全員 譜 見 の 熱湯 に より , KORE SBE, 文 郭 省 陳 究 成果 刊行 費 補助 金 25 年 度 
分 5 万 円 と よめ り , 紙質 も 改善 する こと が 出來 , 今後 と 毅 展 は 主 と し 会 員 の 増加 と , SY 
の 完納 た 依存 する よう に な り ま し た : BORE LMRT Aled, HEEKS 4 BOX <¢ 
出し ませ ん が , 会 費 1 年 300 円 , (ALGMWCLEKS DEAD S, 振替 仙台 8825 を 
御 利 用 の 上 , THA OBL ET. 

MEBEBESS AWWA ROMKe BME LC BAS HMHAMANICKY biiic 
地 夏 学 連 絡 徐 員 会 は 同 古 生 販 学 連絡 委員 会 と 合同 で 去る 11 月 17 日 上 野 の 司会 々 館 に 
BAW, 委員 の 改選 に 上 就 て は その 方 法 を 地質 学会 に 一 任 す る こと, 第 19 回 万 國 地 質 学会 
議 か ら 申 込 の あつ た 針 資 源 の 報告 に つい て は 地質 調査 也 中 心 た 行う こと 等 を 決 害 , 更に 
同 会 議 の 硬 究 課 題 に 関す る 連 路 小 委員 会 た つい て 協議 , 例え ば 炊 の 議 問 題 に つい て 世 
MRERO k FICHE. 

{EWA O RENCE PEF, MH, 42, HIE) APA 

鉱床 の 成 固 に た 就 て ARS, WEED, 木下 , HAG, BREOT) 

石 導 地質 に 就 て FAR, BRD, WA, 坂倉 。 

Abc C LEAR, 三 土 , =F, HAL, ARKO 

BRL 1952467 VY =) YORE CH 45D, SBMAILS Db ZMOMBL LAL, 
APS ARERR OD SB hCG LCMV. 

MEP Brs 日 本 地質 学会 は 去る 11 月 18 AMES RACE, 種 
々 の 協議 と 報告 と を 行 つ た . 特に 完 融 來 問題 と な つた 鉱床 部 会 の 設立 に つい て は , KEK 
承認 の 意向 が 多 か つ た が, 一 部 に つい て その 決 赴 を 保 事 し , 來 年 度 総 会 及び 講 若 会 に 就 
て は 4 月 上 角 京 都 大 学 に た に 開催; 本 年 通り , 午前 各個 報告 , 午後 討論 会 で 4 日 間 続 行 後 , 
見 学 族 行 を 密 行 と 決定 , SRR O RAR RIC CHEOBECHA. 

研究 討論 会 の 題目 は 本 年 と ほ ヾ じ 同 様 で ある か ら , SERBS Db MLC Hic 
活 忠 せら れ た い . 

SRtESes 2K ‘International Union of Crystallography の 第 2 
次 総会 は 明 1951 年 6 月 27 日 か ら 7 月 3 日 まで スッ ウェー デン の 首都 Stockholm で 闘 
fie & RoE. ‘ ¥i 

Emmons 氏 を 悼む Principles of Economic Geology, 1918; Geology of 
Fetroieum, 1921; Gold Deposits of the World, 1937 @o28#%} Lc, RBar 
RAEIC LB LADD cfs William Harvey Emmons Jkt, “Wee 11 月 5 Baise 
せら れ た . 氏 は 1876 年 ミア リー 州 に 生れ , » AREA Ce ATOM 
を 学び , 1904 年 Ph, D を 得 て HARA MICAH, 1907 年 以来 シカ 大 学 に 岩石 
WK eC, IES AY A KBOWHRRL ib, 爾 年 数 授 に , PBeIC, 更に 業 
究 の 指導 に 令 名 あり , 老後 病 を 押し て な お 活動 を 続け つ ヽ あつ た が , 74 才 の 生涯 
を Minneapolis で 終ら れ た . 

ANBB=BWB. Colorado} Golden OPRAH 1 LOBE} Axe 
= Ali HC Washington の Carnegie Geophysical Laboratory の 客員 と し て 目 
下 Schailer 博士 と 共に FeO-AlsOs-Si0, 三成 分 系 の 研究 に 従事 中 で , AGES ABE 
HOB CHS. 
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Thermal study of copper ores from the Akayama 
mine: Second report. 
if 木 He PF (Asahiko Sugaki) 
i) 江 #% 載 (Noritoshi Yamae) 


Abstract. In a recent paper, the writers reported the 
result of thermal experiments on the lattice intergrowth of 
chalcopyrite in bornite from the Akayama mine. 

During their experiments, it was found that: 

(1) Massive or granular chalcopyrite is also absorbed partly. 
by bornite at 350°C in 30 hours, at 400°C in 8 hours or at 
450°C one hour to form skeleton, dendritic and worm-like 
structures. 

(2) Covellite-chalcocite veinlets in bornite disappear to 
form bornite-chalcocite solid solutions at 300°C 157 hours, at 
350°C. 50 hours, at 400°C 6 hours, 430°C 2 hours or at 40'C 
one hour. 

(3) Covellite-chalcocite veinlets in chalcocite also react to 
form bornite at 300°C 100 hours, at 350°C 24 hours, at 400°C 
5 hours or at 420°C one hour. 

(4) Fine gvanular pyrite newly appears in bornite or 
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chalcopyrite, traversed by covellite-chalcocite veinlets, at _ 
300°C. 100 hours, at 350°C 10 hours or 370°C one hour.‘ 
From these results, the writers infer that : 
(i) Aggregation of bornite and granular chalcopyrite from 
this mine was formed at temperatures lower than 350’ C. 
(2) Covellite-chalcocite veinlets were formed at temperatures 
lower than 300°C, probably at much lower temperatures. 
(3) The Akayama deposit has suffered no metamorphism at 
temperatures higher than 300°C. 3 
(4) When a sulphide deposit suffer thermal metamorphism, 
the temperature can be infered from the change of mineral 
composition. aie 
前 2 
RAL SL OBR RORAO-IK, HIC EO 5 SORE A ODES 
OBE ICH TIE, BEC ANI REER & To, & OMGIR & AGE? (CHUL Ze. 
EDS T OBESASK id 300°C 以上 の 高光 に 於 て 馬 部 斑 銅 鉄 中 に 吸 政 せら れ , か 
く て 生じ た 固溶体 を 更に 150°~350°C, 普通 200°C 前 後 の 上 比較 的 低い 兆 
BIC 6hrs 以上 保 源 すれ ば , BOP, vy ARO, WK, HIER 
TRE. COMARRT, 筆者 等 は 上 記 の 格子 構造 の 変化 以外 に 漁 の 様 な 
FLOR D SEAR EMR L7e. 即ち 
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し て 居り , それ ら の 共生 する 試料 を 多量 得る と と は 堪 程 固 難 で は な いい. と 
OPE A EAT CHL T ATI] 図 の 如く HRM ARIC ORE 
品 形 を 時 する が , WHALES ND, 2 OME HICROMEL, 
BESOICIEMAED AL, 一 部 は それ ら に 明 腔 に 貫 ぬ か れ て いる : HESSIAN 
CHMOD MEL LAT S HWIBOSAR, 或いは 粒状 を な し て 産 し , 度々 不 
| BUR DMG IETS. と の 雨 者 は 不 規則 に 委 曲 する 境 見 を 以 っ て 
接する が , TEA RONMIS RR ICRC AL TRUMRE EL, PRICMURE 
Te LU CHENG eS, LRA COA MICH e PAL THS. 併 し 後 
逃す る 様 に , HORSES AMMEN UMIR, DR ERI BEIR, PEARSE Ie UC 
PESO ICHET SC と は 殆 ん ど な い . 殆 銅 鉄 及び 黄銅 鉄 は 更に その 各々 の 
MAE ICHOTHAL SWE, PR GLO MPIC CH VIDA Ch oO, ROM 
者 は 二 炊 的 な る の と 考 を 々 られる. TOADBGMO HAMAS Lb LZRC 
ある が , COMA A HICH O Ci — AMIR IC TFL, SUIS EENT ED 
BERN DDS AIC TEL , TOMI ARH O 15~35 x (ALBERS 
中 の も の は 20~50 u 内 外 で ある 。 

以上 の 関係 より その 生成 順序 は 


sah —_—__ HS 9k + SiR FER 
BAO BR) GRAV ERD 
の 様 た 考え を ら れる. 


KR EFORMO INC, FilC (EROS, WELT OTE ASSIA Me A SBIE 
DSL IC HARMS LU CHS SCLMAS. £05 OBS Kort 
題 徴 築 下 で 次 白色 , Jk HEB, HNO,(1:1)-cayar EMAAR, 
HNO, (Conc) で 僅か に 視 変 , KCN で 明か に 変 彩 , HCl, FeCl,, KOH, 
HeCl。 で は 共に 犯さ れ な い . 併 レ 一 部 の も の は KOH CHET SBA 
BS. DELVES ¢ tA HIGD 5% klaprothite (3Cu,S - 2 Bi,S,)> 


1) と の klaprothite & AeA ApS e SES 400°C ~470°C ic Uhr. Snead 
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に 該当 する も の と 思わ れる . 


ERLOA AAEM LICK RUT HED 
SPAR SB CE CHIL, BU LB ORD 3 BRB 


た . KICEOBBRICMY CHET Tit T S- 


i 


bp HK & oH GE OE O BE 


thr. PADS, BEgMgkit 420°~430°C pide Lv EASE ET 3 SLR ~ 
鋼鉄 と 反 應 し , % OMAR A > AURIS. COMRB 


SOIR TDIRA ETERICIM ET B 460°C DEC CHL (, TABLE 
GALLIC AAT 2 DS, WII TALE TAA EBLE, tA BIS 


RIBEIRO BO EIFS S. COMMA SNOB SUMO NG 


RR OWRIIC LOTMA M, LADIES UHL OiRS EELS eons, 
RISE I, ENGI IMD Bric LAE EY ALIS bc ORB 
iS. SEE LRO MLE MATH 


350 C 30 hrs., SUNkeSNokit SCAMS tL, MUR e i So. 


> sohrs., — HVPE HUMOR, HRICHIIR, BIRIME SA. 


100°C Shrs., WGRMAES DAO IRE AS SI, — ABR, ASL 


FURR, BYIRIC RIES MN LD LAGNS. 
430°C Lhr., 局部 的 に 僅か 吸 政 さ 札 て いる . 
” 3hrs., Hie HMeHK, BABEIK, 不 規 則 塊 状 に 吸 政 さ 選 る . 
4502C Lhe, sl PRUNE ARAL METRO CBE 


に 接し て いる. —Mitwenk, MRKEET. ys 


460°C. 1hr., BimEYAHR SH, HMI, ARLRUSLAK, BY RARE & EL 
て 来る . 
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490°C =a hr, 更に 反 應 吸 政 し , Eatieiy & ik}. 


LES, 何れ る 次 役 鉄格子 が 大 部 分 消失 する か , 或いは 殆 ん ど 消 滅する 過度 


より 高温 に 於 て と の 現 名 が 認め られ る RES ROMO EVAL 7BERIGL 
IPA IE \ S IRBELI BoC a bie ¢ & & ROPER PIC ARAL IRAE 
と な り , THOM EEL TH SRMRKOMMMADIUL, COB & RE 
LTCMEMIL, EOMBET RIE HM OMRICET 6 LOL BASM 
る . CORE BURIAL O81 Fi IS ESL PEE GL OO TAUB IC HS 


TC RMPRS Iie. 


Me RU we MO B tt 
HAGEL ORME weMGIPO Bemis  OMMNMOBOICWO TC, THK 


i 
> GW? OER GWT IIR IC EAL CIS. bid O DAEs PT OMAK 
EDEGAGK EAS FRC UM BEC FSC AIC MEL, DSHS IC Bk & UC ik 
TFECEMMBEN ZY. LMS Lhe. OWE, wEGMGKIe 200°~150°C 
で 多少 淡色 化し , 300°C (附近 で その 周囲 より 黄銅 鉄 と 作用 し , 普通 放 褐 色 
を 呈す る DEMS LBC E D AAA LD, AAO RRL EO 境界 は 
WARE, HICMET SICK S. TOMMGAR IAI BEO ESL IEICE 
GFL, 400°C DLECIRICHL (, その 大 部 分 が 吸 政 され . 450°~460°C 
DEICHMIE HA SCHEME KML, 消失 し て し まう . Homme 
300°~350°C 以上 で その 周囲 の 方 より 淡色 化し , RHIC BROMSRIC AE 
る . TOBIAS Eadie) HEB & VEAL “CHELSIE -— BRB OIE EE PK Fe AE ae 


ー し 始め る . と の 反 應 が 特に 著しく な る の は 400°C 以上 で , GREAT i 4 


PES MEL, 炊い で 頑 銅 鉄 中 に 吸 政 され る が , 440°C- 附 近 ま で は 未だ 少量 
の 銅 式 が 未 変 化 の まい 残存 し て いる . 然し 残存 の 銅 監 も 460°C 以上 で 総 
CHENG RIEL, 途 に 消滅 し て し まう . fT COMMAS ZB, 必 
FL GBM OU es, ALDER Ok E PEL CHAVA SBA DS. 
LIE, BLUR AAS SPELL BLES SSE, BRONGL 
の 晶 に よ つ て 左右 せら れる の で , AMRAIIC LONE CHIT 2 AEC A 
な い が , 実験 に 供し た 試料 の 大 部 分 は 大 体 上 記 の 結果 を 示し た . (ASE) 


1) G. M. Schwartz el EESR@k—Hi SAGE D KF IRL OSLER Ok 2 IER LC Ba 
A DUMB 2 WR LED TEE &e VTE°C と 推定 じ で いる . 
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Garnet in banded iron ores, from Manehurtn 


SF BB (Goro Asano) 


] 締 其 鐵 鐘 床 に 見 出さ れる 枯 禁 
PKS IC EES FEPY IC A BED & OMG D 2 AO MAAS 
今 ま で に 発見 され て ゐる 耐 し て 産 次 と し て は 爽 の 様 な の が 認め あら 和 れる. 
a ユウ リサ イト に 伴い , BL CAG = YA b ORAL 
と 成 つ て いる もの. 
Sb. 或 種 の 角 関 石 一 納 欺 鉄 鉄 の 成分 鉄 物 と な る も の . VHA 
ERA Cb Z. yal 
c. WONRE IGIAT 2 SURE — HRC ERS 8D. HERAT AS 
d. 貫 其 鉄 鈴 を 次 代 し て , IR Det AOI. 
以上 の 中 で 最も 多い の は a DEMRERTLOCHS. Uc ABACK 
る 如く 多 産 する と と も ある が , HLAKROMMAMIC Ik, 直接 関係 が な い 
と 考え を られる. d は 産出 砕 で ある . 以下 主として a, d cea wine mz 
だ で と 選 る .. 


ュ ウ リサ イト に 価 ふ 鐵 獄 本格 石 


2YVVHA RADHA CEI b 変成 度 の 高い 相 の 鉄 石 (岩石) CH 


る と と は , ZSBICBAA'R ICRA SN WES 3 HR KOH 
に 生成 する CL, 成分 鉱物 に 鉄 概要 石 を 多量 に 含む と と 等 より 明らか が で あ 
SEBS. SOMA EO § AKAMA, ~ デン ベル THE, 
evga: Var a OR@lees wapeecs Ua) (Orthoferrosilite) で あっ て , 通常 は 


GARG OAK CHS AR, WRK, 赤 鉄 鉱 等 の 含有 に は 少く , 『 に 欠け ; 
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て いる と と も ある . 但し 本 鉄 量 は 通常 の 貫 峰 鉄 鉄 と 同様 で ある 第 1 表 に 
BUG REARS LARK SIIB L OMEMO ADV HA OM 


7 
EGO Pl & AB L Fe. 
#138 Mineral compositions of eulysite. (wt. %) ) 
Mireral CN EN Ma-Ho-Ssu(1)|Ma-Ho-Sst (2) 
fayalite 9.3 29.51 8.95) * 39.61 
rhomb‘c 
pyroxene 86.6 67.51 4.11 0.76 
hedenbergite — — 24.55 3.74 
blue-green La rh, 
hornblende 1.7 Ch 
quartz — 0.18 22.44 16,19 
magnetite 2.4 0.44 39.62 39.59 
apatite — 0.07 0.33 0.11 
測定 は 積算 台 に より 容量 百分比 を 求め , 挫 定 比重 に より 重量 百分比 を 算出 


DEA & Bw lt, LRORG 27 VAP EIREL, RIABED - 
MAILE WIC BBUEL TC, BRNIICEPIMNER, MARNE Leese, 
MIKGGLO granitization に 件 い , Fe LU CYRLGHID FIC MAL Fe & 4A) 
BSNS. CAME E ERM, JE PEC x 
と 考 を られ る の で , ZERVHMA— 2 YY H4 b (almandite-eulysite) 
と し て 正常 の テウ リサ イト と 区 別 し よ ょ うと 思ふ . 産地 と し て は 上 記 爾 例 の 


PEC HB ae MELE ASL L Fe FPGAS LO EL THF SNS. 


BINA — 2 9 VA MLL ODD DHA be APLC AERA L, 


一 般 に ユウ リサ イト , BILIEIC BRA AR GRD AE A AES (migma- 
titic gneiss) CHM SV oA, MARMPL EH (ARIEL ( a~ re 
トイ ド (pegmatoid) Oi PICHRL, ARMA MO PIC i SDoOWICS 
( OPAMINE EGE CED. 

RAMA 9 +4 b ILPAIRIC HBR (eclogite) KOR GcH Z 
が , KAN LOWE LC, EBOAD IPA LLOLESE BAG 


\ 


HH Be poe ae 
cee a i ee {WE PMG AE ee ee 


MGR SBF SIMCRHMEE ER kL, BRIA ER EEGO 


| 
み で ある こと と 等 に 存する : VE*ARAM LAA CWS. 第 2 表 に 馬 和 寺 産 
の 3 例 を 掲げ る . | 


第 2 表 Almandite-eulysite of Lit DE EO YH 
Ma-Ho-Ssu. (Wt. 9 . | 
EH AS Ab & Sen = oy A 
1 2 3 ees 
| ト と の 成分 鉱物 の 間 の 関係 を 
almandite | 
12.67 41,43 2.94 x Sims: 4 
rhombic 制 断 す れ ば , 前 者 より 後 着 へ 
pyroxene 66.43 16.13 21.51 
2 4x, ri 
blue-green KN 3 年 te -b. 
hornblende est Baar 765 WHE EFS ERIC, 前 者 の 
griinerite 1.69 17.67 A HOGER A, AF v ANT 
iron oxide os | 
minerals 9.07 | 10.93 | 17.01 HRGe ARV, 上 且 少 量 で は ある ; 
quartz 9.29 | 18.84 5827 a! 3 | 
Lepidomelane 0,08 — — が 長石 を 生じ て ゐる . Bl Ben 
insmall)  __ VIVA bICA+, BEC I 
OrthGclases. Nant we Ea oe oy En G 
Plagioclase ce eae 長石 の 添加 が 起 つ た も ので, 
apatite 0.23 |: trace 0.10 Fe cali Rit gin 
, FEVLUJHEZ, granitization で 
ある と 解 さ れる . 


von Eckermann” (4, ユウ リサ イト 中 の 柄 税 右 の 生成 を 以 て 彼 が 火 成 


源 と 考え た ユウ リサ イト に 含ま れ て いる SH AB ls “RI Lb, 外 
ELD HE & O PERS A RL FcR, EERE LO RMEICEK SEL OCHS LRIWL, 


Zk “metasomatic decomposition of pegmatite’? と 表現 し て いる . 


ELALBHEZICAKt 2bOT, oc Eckermann に よ ょ り 示 され た 化 
学 方 程 式 を 此 の 場合 に 適する 様 に 改 む れ ば 次 式 を 得 る. 

(1) 2Fe, SiO, (Se) + 2SiO, + Al,O, = Fe, Al, (Si O,), 
(GiB HGR) + Fe SiO, (#7 KEERET) 


1) von Eckermann, H.: the rocks and con-tact minerals of the Mansjé 
Mt. Geol. For. Forh, 44. p. 265. 
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布 で ある と 思わ れる . PLES, BL MAB OA Fy An 7 
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(AFL An PHA) +2Al,03= | 
ieee Ce) 

i Fe,Al,(SiO,); (Gaerne) — 

PRA CERF OGM FILS RO ERE MK CHOOT, 常に 多少 の 


(2) 3CaSiO; ) 
3FeSiO, | 


MgO を 含有 し て いる か ら , (1) で は Mg,SiO, より Mg,Al,(SiO,)3 je) 


MgSiO。 を 生じ , KM E, MGMAICHEMT <2 CHS. 


第 3 32 Optical axial angles and compositions of fayalite. 


. Optical axial Composition 
Locality angles (mol. %) name 
Wang-Chang-Tzu (—) 66° Fay. 66 hortonolite 
PS aac (—)51°30' Fay. 92 fayalite 
Ma-Ho-Ssu (—)51° Fay. 93 i 


以上 の 如き 化学 方 程 式 の 薇 ふる 所 に 依 れ ば , GAMA DAB 
が 実際 に 正常 の テウ リサ イト より 変成 し た を もの で あれ ば , BA ILS 
に 富む か ら , AKL 7etih AILS A, BL SC EZICTEV RORY 


BEA OD DSEPENIC HEL LOCHENIL, 4 OBAIC LAER 


DSYFICBETE EATEN KE AEKZE CHS. WICH 4 表 に 掲げ る 馬 和 寺 
MA OIE Cl, 主として 前 者 の 要素 より 成 つ て いる と 和 制 断 され る 
が , MS, 後者 の 存在 を も 定 し 難し. 

第 4 表 で は 鉄 余生 樹 石 分 子 (FesAl2SigOj。) と CaO を 含む 枯 格 右 で あ 
る 次 獲 柄 格 石 分 子 (CasAl;SigO;2) & 2ST: (CasFe。Si。O」。) と を 
主として 有 し , 合計 95.26% (分 子 百分比 ) CESS. ZAUOBIC OM 
ik A= 7 VA ROSE, APY SA ORR AIBRL Cl 3 
KEGEL CB. (ALLA HSI ALLE OR CATE SPT ALD PD BE A 
MOOS. KIA MAG, OVA, GEM yD 4 


/ 


j 
* So) ee 
Bo al es 
Le ts Lagi 


em set Rr, ys PD ROD eS as Leen MPN ae ¢ 4 \ 
¥ 7 4 ; . 4 2 
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第 4 52 Cnemical composition of almandite from Ma-Ho-Ssu. 
a Se Cd Te Roden 


| Weight % Mol. % End members of garnet 
SiOe 37.14 618 
AlsQ@s — |, 22.19 218 Spessartite 1.05 
Fes0Os 3.08 19 pyrope 3.69. j 
FeO 30.84 429 almandite 75.26 
CaO 6.42 115 | andradite 10.00 
MgO 0.82 20 grossularite 10.00 
MnO 0.42 6 
TiO2 none | 
H20 0.37 | 
Total 101,28 | 


ト の 順序 に 生化 学 成分 中 の 栗 土 が 増大 する と と は 事実 * で ある が , HEL 
ウッ リサ イト 中 に は 鉄 導 柄 梓 有 ーー テッ リサ イト に 近い 程度 に 遷 士 を 含み , 
Niggli 値 の al の 値 も 其 だ 近い も の が 多い . 然るに Si の 値 る も 上 の 順序 に — 
増加 し て いる 様 に も 思わ れ , BLD BL SURI OA ICH 
上 上 と 共に 汗 酸 の 供給 も 赤 必 要 で ある 様 に 思わ れる の で あつ て , 然 ら ざれ ば 
少量 の 機 土 は 舞 石 等 の 成分 と し て 止ま つて いる 疑 が ある 様 に 思ふ 。 BIE 
LL DGGE ASSO, 即ち 大 要 子 鉄山 で ある と か , SESS 
は 明らか に 加 熟 と 共に 再 酸 の 供給 が その 主 な 要素 と 成る 様 で ある が , 上 例 
は か な り 様 子 が 異 つ て は いて る も 斑 酸 の 問題 で は , BIH ASD 3 ERIC B 
RE GNSo HSRICMA MIG, ~V IAS, PM 9 
り サ イト の 化学 成分 , Niggli 値 を 掲げ た . 

he FOR MH HE 

(SNE BARBIE ABO LOK SMMINH ERA COT. 階 
DCHLORAHAPYGOUDLEOCHEN TS. 唯 。 供 か な 例 と し 
て , 芝 に 報告 し た 小 沙 河 の 鉄 鈴 の や が あり , その 成分 鉄 物 は 石英 酸化 鉄人 


*) この 化学 成分 上 の 問題 に 関し て は 熟れ 他 の 機会 に 諭 じたい. ) 
1) }REFRRR: Eulysite sit Eulysite BOAO. RAINWATER, FB 
17 98, 1942. 
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Pagid; 3 Chemical comppsitions of pyroxene banded iron 
ore, eulysite and almandite-eulysite 


SO") 
I toc Poe ented hn yaaa 
eal Ma-Ho-| Wang- | Wang: Ns-Ho-IMa-Ho-Ma-Ho- 
y Ssu ad ae Ssu Ssu Ssu x 
Si0e 37.06 48.76 | 39.74 | 42.64 | 45.50 | 45.32 ; 
Ales 0.80 2.68 |' 4.30 | 2.78 | 3.60 | 4.98 
Fea0s 17.02 24.24 |) 9.16 | 12.74 | 3.06] 5.18 : 
FeO 36.85 20.26 | 36.17 | 36.53 | 41.18 | 37.86 ; 
a MnO 0.18 0.041 0.08} 0.10] 0.13] 0.12 
8 CaO, 192.56 fi 90 AO ORI 
8 MgO 3.91 1.54} °2.65 AO 2.98 | 22.64 
a K29 0.07 0.12] 0 0.28} 0.10 | 0.20 | 
g Nad 0.38 0.301 0,82} 038} 0,31 | 0.70 } 
5 H20-+ 0.76 0.80! 1.49} 0.91 | 0.24} 0.34 
WF H29— 0.16 0.06 | 0.08 | 0.12} 0.06} 0.08 3 
5 TiOg 0.75 0.25 | 0.24] 0.20 0.18 | 0.20 
P25 0.14 0.05 | 0.21] 0.17] 0.40 |. 0,29 
Total 100.64 | 101.00 | 100,10 | 100.64 | 100.73 | 100.03 
Total iron | 40.54 32. 8 | 34.5 37.30 | 34.15 | 33305 3 
.: 3.913 | 3.849 | 3.787 |"3.828" | 3.738 
Se eed (1990 ae ee (18°C)! (18°C)}_ (15°C), (10°C) 
Si | 69.8 | 117.8 C99 S000. Bid Ah 906 : 
4 al 0.9 3.8 5.1 3.4 4.5 6.5 i 
a fm 93.1 90.4 82.6 | 92.4 | 88.0 | 86.8 ' 
c c 5.2 4.9 10.1 3.2 6.8 5.0 
< alk 0.8 0.9 2.2 1.0 0.8 1.7 : 
® k 0.14 | 0,17 0.28 | 0.25: 0.17} 0.15 
mg 0.12 | 0.06 0.10 | 0.08} 0.12 | 0.10 
clfm | 0.05 | 0.05 0.12 | 0.03 | 0.08 | 0.06 
| MgO: NG Ral | 
CeO Meo | 0-68 0.53 0.44 | 0.17| 0.58 | 0.63 


ha ea aba MR a 
LEDGES? (C VMAS EN , そ の 成分 鉱物 は 右 英 , HB, HORS } 


1) WEEN: “RICEIIRRCAMGT HP CASES. SOURIS. 04 Bn 1999, 


0 計 
Fi, ICCD 2. i Omi: 


IRS (PEAY IPRA RHOLOLAML &, A 、 と 
思わ れる . Mois a ae 
ふ 富 鉄 中 に は , HRS LOGAR ICs ¢ ALS IL ROR EDEL TS. 
JILOFR A ILBILED 4D \ FIC ASEAN IC-ART ZLOCH  , HICH 
GUD IL ALE LE, AAU DIRIC REL, 訂 面 に 平行 て し 生ま る も の は 
BA ET. iii te ELDIYEMK ETL OT, ABUUES TIE CPA IR 
CMBESNS. | 
ILD PYF OPEPEDE ONC PENRIL, FRAO BEREAN ICISO SE 
スカ ルン シン の 場合 と 殆 ん ど 異 な る 所 が 無い . COPMAIGES < Kalle kD 
CaO* と Fe。O。 を 得 て , SRSKMPICREA LIAS & DABS STEMI £ 0 eT 
BOKIOUIEO BIC, Ar v ACLS CHARM, 化学 的 條 件 を 与え 
られ て 生じ た も の と 思わ れる . | : 
ILO ARG, SUK, PCR 12 HAKONE ATS LORD 
る . AEA PH 


第 6 表 Chemical composition of andradite 


from Hsiao-Ling-Tzu iron mine. ares 第 6 表示 す で あ る ろ 
| Weight 9% | End members of garnet 5 
SiQe 35.35 " “a 
AlaOs 1.18 PREG Ale 
Fes03 31.52 FSAI EG 
FeO 0.64 gs 
MgO 0.74 almandite 1.53 KASAM O_ EB, 
CaO 31.32 andradite 95.04 RABE 1c SERIE 
MnO 0.11 BYR Ope cans Fas | 
TiCs ‘re Bi Spescartite 0.37 Fry Id SRRRIE Bs 
H20 0.77 を 有する 例 は 鞍山 の 
Total 101.63 : PEPER, ERE, 
saat SSOOED , 
es (4°C) __ MIG RA RMKS 
Be BN Bae に 認め られ る , その 


、* COMUROR ICI <TR RSE, 


+ 


A MU Oh kB 


IER —AS CURRIE, EL CIRSURRIL ITEC, (EME ot ESR He 
右 と 良く 類似 し て いる . WEE Cit SIO, OS Hasyn £ O LAKE OK 
と と に 注意 を 喚起 され る . 第 7 表 に 櫻 桃園 産 塊 終 泥 石 一 片岩 の 分 析 値 を 掲 
げ る る の で ある が , 之 を 第 4 表 と 比較 すれ ば 此 の 関係 は 明 際 で あろ る う . 


ai 7 42 Chemical compositions of thuringite-schist, from 
Ying-Tao-Yuar, 


1 2 Niggli’s Value, 
SiOs 23.74 21.61 1 | a) 
Si 
A OS 25.03 21.46 he | Mog 
_ Fees 11,63 13.23 
FeO 30.67 33.59 al 28,5 23.7 
MnO 0.60 0.65 fm 70.2 75.2 
MgO 1.02 1.13 c = — 
CaO - trace = alk 1.3 le 
Na2O 0.51 0.46 k 0.28. 0.25 
K20 | 0.31 0.24 sis 0.04 ae 
Ign. Loss 7.03 7.32 
Total 100.72 99.69 


a 8 32 The thermal metamorphic relations of manganiferrous 
sedimentary iron ore of Ta-Li-Tzu-Kou, 


Original ore | Lower temperature met.| Higher tem. metamorphusm. 
hematite hematite hematite 
siderite > magnetite magnetite 
daphnite daphnite -> garnet 
oligonite oligonite > knebelite 
quartz ) auartz 
Loss of a part Total loss of CO。, 
of CO2, Introduction of over 10% 
of SiO。 from granitic 
} magma. 


PRR CAM DS, MTA CH SALEM OM AOGKO BEB 
質 は この 様 な 関係 を 明 瞳 に 示し て いる . ILORMO RAMA, FE 
BSL, SKIER (daphnite), オリ ゴナ ティ イト (oligonite), 石英 より 成り , 


A a 187 


+ 


宮 状 構造 が 閉 る し しい が, £ DBZERHIC BFRICILORDIER LC. 


REO CHM Te SSM kD, 如何なる 讐 物 を 生ま る か が 明らか に され る . AE 


ERS, 鉄 物 成 分 の 研究 より と の 鉱石 は 外部 より 水 酸 の 供給 の 下 に 第 8 表 


の 変化 が 起 つ た と と が 明 ら か に され る . 但し 詳細 な 記載 は 将来 に 譲る で あ . 


BO 5). 


PEPE CARH IRAE L COTO, SRT CASA & ERIC こ 
生じ , AL OAD IIo ER & REEL BL CoS. EID 


下 に 球 酸 の 供給 され る 條 件 下 で , Deakdet KD SMI eA S TEE, 
示し て いる 様 で ある . 小 加 子 で は 之 に 反し レー 部 で は 圭 酸 の 供給 の 無い 場合 
の 鉄 終 泥 石 の 変質 が 認め られ る る ので, SRVEAOM DL OSA, BE 
有 を 生じ つ ぃ ある 状況 を 認め 得る の で ある . 


(EERSTE REE © PREB “£0” [cet (T) 


On the SO-called ‘‘Tora”’ of Nishiki coal mine, 
Saga prefecture. (I) 


EK ARH BRROKA 
内 fy} #6 f2 (Yoshinobu Uchida) 


7 1. if Be, . 
所 調 LB” EAU PE ROE KILO WOO PMI SLES. 多く は 
Palle ay ICH ADR, OPEC TA, (MEIKE, 安山岩 の 


FiRIllRATO MN, HA, WASO)MAE*ORMACHRE TEE 


AEM BED LAC, HORS LOILAMABO £5 TEIHMO % OB 
S (#1 BBR). 7coO “kG Bb” DUNCAN TH SAREE < A 


AT BUR ER OBE SS 34 4p 8 6 MAAN 25 年 18 月 
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188 (9-chi) Nk woh on a 

eB eal. 図 By ata el BE We Mb o> He NL SEI O8 

| で “とら af DAM ALO HNC AGAR 
呈し て いる も の が ある TBR MCHC 

CEA” LESS bOI, HICK TAA 

層 に 貫入 し た る ゃ の で ある . TOPIC ILHO 

BEMIS OL” を 生成 せま , RTPI 
BEL IeLRAICHMRE BT SLORY 
COM KOMMROUK SMH LG” 


A iva Sh 頁岩 CHATEL 
た 石 娠 | 西野 左 卸 左 四 語 の 成因 を 考 究 し た . 


2. PAPE eR O Hh Fl Pers 


TOM OME IL 2 図 に 示す よう に , HHS, AUMBOHEAB L, 

安山岩 , 石英 粗 面 岩 , 流 絞 岩 及び 玄武 岩 等 の 火山 岩 か ら な り , 第 三 紀 層 を 
。 綿 いて 之 等 の 火山 岩 が 述 出 し て いる . | 古 第 三 紀 層 は 下方 より , 相知 , BB, 
佐世保 の 三 計 妖 か ら な り , HUARD ISIE IC MDA BL, JED 
BIA 1.5 へ 2 KCL, PERK EE 
ある . BBRRATAS ORIG, 佐 里 砂岩 , 行 合 野 砂 岩 , 畑 津 砂岩 , t 
LI 
ERT SREB DDS SZ. PAE ELAR OME RAE 
で , ELC MOMMAREL Ch SZ. PBIEME CLE OEM akg N 
80°E で , {AFL 13°S1SN で ある が , A HOEMIE CIAO EMI 
N 12°W, 傾斜 は 約 45°W cCBOtwS. 

安 出 岩 ABA ROLMU Alt F-aROLSC, HOBicZicEs 
け ば , RAF OMB AKEEOTW S. AIR CIL BREE CHE CH Z. BF 
SET CAGE RAR A, MAE OBMAADS i), BEAMLAICAL 
LAC, ROME RAVTHRLT BF 2. BURRILL BHD NS. 

HERI BLE SC ILA & FEC ILO WIE FEN, Fe (1) BAMA EO 


YI firma Wks 
TOI 
/ Gi / 
Ul Uh, 
PIL Y of SKS; 
/ 


fs 


wa! 


\ 


FF BR oh py it Hh Y Os 2 
TA TM) KS ZZ 
Hees Boe eee MB 


, bata) vie Zz, 
are * PAEMZ (Lipa) 
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ie 


あ る . Ri st PC 


BERADE AA Hf ic 


HERE DBE 


BH uv) 5) BEAK & L 
TRABRKbOR 


AG LOSI 


の 結晶 が 比較 的 に 


多く , Besa ac 
ARH Ak 
LF AME ATG RAB O 
石英 粗 面 岩 は 安 
Watt CEH 
し て 山体 を 構成 し 
た よう で , PEE 
EATS. SEFC 


ILPULTAA D Ade 


Mic ja OLE, 


EER, EO 


Bah b, SEK 


Mpa oS SH 


分 も 認め られ る . 


武雄 町 南方 抑 船山 の 石英 粗 面 岩 は 淡 放 色 で 生 粗 明 で ある . 頼 徴 鏡 下 で は 
BOM IENIC HE, $i, BEE ORETE (RO, SAREE ATS. 


APAUGEO ARM GAO IVE, WK EO OMRAAE AIKic Hh t 
BEL Clo SALAD B.. FAME A AARC IEA EE COUR E BTS. 


Gi F-CIa RSET IE Hh CEG ORL PoE OBLAST 3 , 


190 A tn i RS ew 


Ree WANT RINEEA RICE Ae Bo CHHL, BORA 


fh, BEECH S. BMGT CBOE HIE IC & ¢ OFEIET DBLAMRDS 


流 次 に 並び 斑 品 と し て 小 量 の 長石 及 石 英 が 散 点 する . 


玄武 岩 ・ 徳 運 岳 の 去 武 贈 は 畑 津 砂岩 話 を 買い て 廣 く 話 岩 流 を な し , ヌサ 


(mesa) を な し て いる . PEER CAIN CHR A, BOA OBEINDSERD 
BIS. BPE Ca GIRITHEMR, BUROBET, FEIRBHET OMG AER 
PREC, BEALL SOM FA OMS oO CHEE BTS. 

: 8 EB" O BR 

RM CTEERE CS SBA OTRICRIEMAL, HOR 
EDS “とら” 化し て いる も の が 多い . 次 山岸 の 現 出 状態 は 制 然 と し な 
い が , Ai & OFF ILA 3 Rica 


ROPE tseiic k OF x CO, REO 


化 さ れ , 安山岩 に 続い で いる 場合 等 が 
ある . KW AARENAAOBIC, R 
BROOD LOH SIC ae OZE{EIL 
認め らち られ な い . RKU ala < OL 
CHAS, Zk v we 1 HO Mic 


/) HOE IC HR HTS. EO £5 TREK 


_ FEAL, Ze Ae DO HSB i BRC 
られ る . RPAH AL HOSA 
200 KR lC HOT, Ye DPR IC RAL 
BEAL T, ROPMARAS LB” 化 さ れ て いる も の が ある 、 と と で は 
安山岩 と 其 の 上 の “とら” と の 境 は 多少 ある が , MELCHSMLS9, 


KF if Sh eh WN OB I) 


LIBGREBRL, KUADRENE | 


EMS CHREZ GOL ORMEO LI 
を 種々 の 割合 に 残し て , PHAGE BD” 


の “と らら” は, HMCREMELE, 


PRE gs 


| ; pe fe) Bae ep De ge : 191 
a — — ss 


“と ら ” ERO LORE LOMOMAE LH AMMBS WO. ZUc#HI PE 


EDOMVE IC ILIA, KE ORD ICEL, 叉 “とら” pw sya 
WE AO PIC SHURE PL CHSZLOMBS. “EB” 11D fy REE LL 
MOKS I, AMA CH SD, KEK VOLE IHD 1, OM B.. 


ZeaVAG = FAS AICS ORC RUMP BALL CC, BLEAICH © 


PWMCRAL CSIRO “LG” が 見 られ , THRICSEL, 延長 約 4 米 
CRBLTHS. 之 は 其 し く 膨 縮 に 富み , “とら” fic PRD By eR 
FEL, HOOKS LORS 10MO LORDS. s 

AMAIHM RIC HOG IKORRE 買い て いる “とら な が ある 。 
ZW AAO RR CL DDS ARKO “L5” REE HC, LAROW 
中 を 東方 に 走り , H4OKCRML ALO, 数 ケ所 有 つ た と 言 は れ て い 
る . 

AMA OSH CAE Ds BEL fe EB” DSR E MR ZIC I 
FEL TCU ZHRIKO LORDS. その 幅 は 多少 膨 縮 し じ な が ら , 延長 約 45K 
で で 失 滅 し て いる (第 4 図 Ble). COCR “とら” PO AROMAT PEBE 


NEN 
eee | 
Sh Css ieee 
= = SS re ee s — ーー ンジ 7 
GN e eds ee C 


oo 0 
My rye. 4 EE ER TE ERE Ei 
HA HN of WAT = SS ーーー 
SR OL D” ORAM. peer eA 
Es A 当山 岸 TT と ら Ce Sh 頁岩 


ld, 容 山 岩 に 近い 程 大 で , RP AIG ED CH), “と ら ” HD fyBetk 
SHORE, HRI 2B? へ 移 化 し て いる 附近 で は 大 きい も の 
が 多く , 衝 30 へ 40 HD & OAH BH: (第 5 MBIA), 失 減 点 に 近い 種 一 般 C 
CHS. HIRIR “で とら” & HOR L OMILH Ly AKOM  CAMRE LI 


wo 


i 


AE NA ~ ee Ae? at 
‘ Pod ‘ SANS ae 
A apes See ‘ Ne 7 
7 ‘ <7. RY 
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vis, Zeer mh ie quic SURE L 
て いる SEB”? O KORINE AML - 
Ae (C{BBLPS 70°~80° の 節理 や 割 目 が 
iors LE “LB” CHL, HO 
幅 は 概ね 1~2 撫で ある (第 4 ABI). 
BEATA PHI D> © AAR MKIC PB FIC Be 
Pee o, LiL OW, Fle 
SR, AAC, AAMT ARS CS 


pera se epee LB” へ 移 化 状 
能 図 Eee Agi Ssh 見 ら 選 た と 言 は れ , 西 杵 商 中 で は 談 山 
RA Cie 


AKO _E GRE DS MS, AAVRIR 
BUEMMKO “とら” が 発達 し て いる も の の よう で ある 
/ AMRHARA CRM Ae, か か る “とら” OBOE SI 
安山岩 と KLE” EOMABUEC “とら” LKOLOKE LOAM 
Gr 0s eas Pn tee 大 き な も ゃ の は 
60cmx 20cm 大 の る ゃ の が あり , る BS’ pot CAMEL Ch S. / 4 
そし て 安山岩 休 の 周 柏 部 及び で と ら ” (CF RIL Un & SHIMURA ESIC 
い 貫 区 構 造 を 呈し て いる も の が ある . 
FripAR — Pr ic tk ele Pe 略 之 に 並 走 し て いる HY 82 HED FURIRO 
“25” が あつ て , AMIRI, 頁岩 塊 等 を 含み , MMR RUE 7 
る . FEB AKHICARE OLB OWT HICIZICREL Cu S/R aK 
30 MOBIRIKDO “E5” が あつ て , HOPOAROWMAILOBEEIL) CB 
A FARE O FB —7ESCHIC Id BU © AIC HY 208 OHFRUKO “LB” 
DRESN, ARO ICRI ARAM AL TS. “と ら ” は 嘱 克 色 
UA 含ま れ て いる 変 山 岩 塊 , LES REIL Cd 2. 比較 的 に 廣 
WE BRIC FEEL, ZL DK 200 KB FOS IC, と の 連続 の “とら ” 及び 
FD FOR A AAG DBL Tn S, 


Y , y) | 4 
ts 2 RC SI CR CR { 


ae a oe ee) 

MOAILBEMEACES HG (VEZ IBERB) IC に は 幅 約 60 HID PRO “2B” 
BSB (REBATE) ECS, WHEL TASS MIC RML Cos. “LH” は 外 
PIAE 2 OIEHLD iH IC UME, WSU EUR TOS. JERE ESE” 
で は 断 廊 附近 に 見 られ た を が, BEIMIC IA MEME. 


4. “£5” ROZICRURS 3k Luss ORB AIBAD RE 

CLE” LULICMIRD SEU, WWE ROMAINE ARO & 5 

CbH2. : 
(1) REI PR MOR ACH NSE 概ね 黒雲 母 安 
WE COR GH TENEOIMIE EL, SE CARON O ALEC RHA, 
EERE OV) OPA OREN ERDOC, BEIRWRER IL, Jel A AEE 
OROOES CHS. ZLMMOR MAD AVAMOPT ING LOIS 48 
HICH Cus. 

(2) PIS PURROLIAC, ARV, Feds oH IC Md 
て 小 範囲 に 現 出 し , SEGRE OME BOS. SET CE RE OA 
JWICRHEE, SEE, 角 関 石 等 の 夷 品 散在 し て , DEVAL ATS. 

(3) 細石 安山岩 永野 六 確 の 負 内 及び 其 の すぐ 東北 の 地域 に 現 出 し て 
VSR HO GIE CUO ROR EAD Baitk, HAO RBA, BE 
WNIAEICREAC, ORCA DBOEL, DIME BD 2. 

(4) 眞 珠 岩 MONTRMELEOM ACH SRR, BF 
FCCMREAC, WOH BL, 微量 の 毛 央 徴 品 体 が ある . 

(5) “で “とら” (MRAM) 人 鏡 下 で は 坊 有 化し た 石 療 中 に 安 

PPL, FAMELORUAREAOMH, PAAR OWE, JOT 


ei, DEE OIMERAT 2. KUEMOWIC HER, MICRON DS 

ある る も る の が あり , RABABRO'PCARMK, MKO/PFLBSA( BOT, Z 

LMA CHIL, HOPNBEL STS LORDS (第 6 BBE). 
(6) “25” (PREAeMEARED AIO) HATE Ae ARIC, eM AHL, 


sé 
: Ne 
194 SAR GM RS OH % 


ss 
, 人 A 安山岩 Ss 砂 質 頁岩 FRAG 


DME CHEMLAtS Ae 
PaREZSIG— He x25 


A 安山岩 Shite Cae 
ChRAD A ViRSe peas 
永野 一 水 下 x25 


不況 則 な 形 の 安山岩 及び 長石 の 細 片 , 
EER, 内 質 頁岩 及 砂 質 頁 岩 等 が 混在 
する . AW RUB, AAR 
BGO “£6” SBiaZLimecd s. 
(7) “£5” (ADR —A-PS) 
KEW, FETSOLH TIE AEBS D6 
な る 基地 の 中 に , 安山岩 の 小 塊 , 砂岩 , 
Wit, 砂 質 頁岩 , RAROGREO) 
塊 を 混 え て に いる. そし て “とら” 中 に 
含ま れ て いる 安山岩 塊 は 光石 宏 山 岩 で 
ある (第 7 RBI). 


第 8 


, PAH CHE SAE! 
V SE oR 
HOAEILES X25 


(8) “£5” (hOGA HEAL ES bE) EST TES OSEHMD ric, fey hie 


ss 
< 


bs 


ERE, WHO LOD! 


THA, AZM AG EIA CHS (第 8 図 


5. “Eb” KC LSBROMEIER 3 


FP ei PVA SOB et BIC S “KL” OER, Lic HRL Tt 


~ 


6 


MDE (C), Zk OLA 33 WILL 66 HEI 5 MOB RE» (B)。 
(AVEL, RPE BEC BENE SO Cok WEE (D) OTR 
PTOI AS (ELRKO EL ACHZ. 


ao 1 R&R Be Ah GORD OT EAVES) 


con) | FE BM | 4ecopy | 固定 浴 素 | pte coy 2 量 B | i 
A 3.75 36.97 | 2.13 | 57.33 | 3.00 | 7660 | #4 && 
B 2.09 18.77 10.81 | 68.33 3.38 | 7224 | 不 粘 結 
c 1.48 9.64 31.24 | 57.64 | 2.46 -| 5432 . | AKERS 
D 2.02 44.65 6.92 | 46.41 3.51 7489 | fh #8 


/ 


第 一 表 に よっ つて , KLE” CRM CUSARE, 普通 石 災 と を 比較 す 
WE, OLB” CML COS ARGS, MAIL CHS soe 


解 さ れる . ELCRMAROWN-C, 揮発 物 の 量 は “LG” Ci OR 


OT 
BL”? (CHEW BEE RDA Id PET RO RICIEN TROD SZ. BE 


Ft £6” CHL CU SZHRORE OBIE, ZCI MORKCS る 、 


Pa Ke AER FEV “CREED OBER I CHE ICSE LC BIRO 


5” GC, 次 山 簿 か ら 約 LOK SHAG, “EB” OFICHET SAR 


(B), Lore. A 80 wie MOAR CF), FeO SNC kD) 


PS PLEA CEKO ED CHS. 


Be De te MM A de op oT x cesta) 


f “pe 7S EES ea 素 = yy 本 熱量 Wy ey 
Aor) | My | CO igh BO). | Cali )| Be 
Fl. 216 | 4261. |. 6.05 | 49.18.) 3.03.) 7479. | Rh Be 
ele yo.) 40.54 | 90,56 1 a7an | O2i | Serio. |e ae 
D202 |< 4465 (f° 6.92} C464r 4 354 っ に 7489 ae ee 
Se 
第 一 表 の 分 析 結 果 を 見 れ ば , KAVRIUIKC, PAIRS = ICBM TB ・ 


FEO A, AWROHC “とら” CHT SAR CMERC, 普通 石 


| 


196 4 Oe i We KS @ BH 


漢 に 較べ て 坊 石 化 の 程度 は 大 で , HRM LB” に 近い も の 程 大 で ある 
叉 第 二 表 と 第 一 表 の 分 条 結 果 と を 比較 すれ ば , PI ROBMAE OFT 
物 の 含量 は 多く , 従 つて 訪 右 化 の 程度 は 前 者 より 小 な る 如く , 試料 採取 地 
点 で BK £ Bb” の 流動 の 際 の 況 度 は 前 者 より 低 か つ た も ゃ の の よう で 


DS. 


6 “とら "の 成因 的 考察 


以上 逃 べ た と と ろ を 通 観 し て , 共 の 要項 を 記せ ば 次 の よう で ある . 
(a) PUPAE CAC AIEAST Ob Ret AA AOKRIC, RLY LHS 


ne gunmen en 
| OLOMLIE ECE OA CIE HB BNI. LCM C ObLIHC ke At 


(REE HEY. 安山岩 は 安山岩 中 酸性 な る の と 認め られ る . 

(b) FURR AEIED FERRIC CEB” OF ORUEICAO 衛 理 や 制 
BMBSOt, ZE “SES” CHIL CH SLOSS. AAW S 
LB” OFORUEICHOUMPHERBOT, LE “LB” CML 
て いる も の が ある . 叉 左 條 太 二 片 に は 安山岩 と 基 の 上 の “とら “と 湖 移 し 


Nah) 


て いる 処 や , 安山岩 に 近い “とら ERI ARABS ODS, BCH bin 
の “とら” ARDS VMS B. 

(c) PURERDEO Ariki — FS eMSEIC Ik UAB BALL CB 
CRAL TH SIRO “とら” が あつ て , 二 條 に 分 岐 し , WicR ETH 
る . 之 は 膨 繕 に 富み 春 毅 の 頁岩 を 捕獲 し て いる . , 

(d) GRAD AMAIA Hb BELT, TRH ERE ZC 
WELCH SAKRKO ER” PHOT, RSM 456 Rie Th 3B. 
EB” HD PEAR UL LRU ROU ( CHASE LOBE (4G 30 
~40 HE), Rig RICE RA IC) (FE SHE~2 HH) で ある . ROLE” th 
CHEN D Ht OW HILOMB DS, 容 山 岩 体 の 近く で は 大 で ある が , Rink 


MICH EEL CPCb b, “LE” EMAL OBS HEMEL AN 


cee wh os #8 x : 19? | 
NREL THs. ; ie 


(ce) PORATED lA AS BLOND ASSUAGE 56 1C (AI A Ae 


Mets Sk5" BHS. he Se 


(f) “26” CHL CH ZHREBHEHE RY, 基 の 程度 は ee” 
に 近い も ゃ の 程 概ね ね 大 で ある . そし て 岩 床 状 の “26” (CHES SAROBA 


化 の 程度 は , 安山岩 上 の “とら” に 接する 石 娠 に 較べ て LORE VIC, | 


ARIK “と ら ” が 流動 の 際 の 温度 は 後者 より る 低い LOO LS CHS. 
(g) PUAMEO “LB” CBENSLINEMAREO PRIC HALT 
— SRW EU CRE RI AT CHS. ZICH RMO PHY 1 FROM 
CARR IC ERIAL Cl SEKI EMO LOCHS. Ra V Rpg AE 
FER OW AGEO HAH ICHAT SAE CRAIC, ZI 
“25” 中 に 含ま れ て いる 安山岩 塊 と 同種 の も の で あぁ る. HhoNRADHE 


ESO “で “とら” CSE S GRR It, SAOMEKEL AMO LO 


CHS. 


CHEOPRICIES TC, “ES” の 成因 を 考察 すれ ば 次 の よう で ある . 


PURRME CIE (KABA) DPARIC HCE IEA AL PWR, 比較 的 
ICRPETNMIC HUME AO BIC, HOBIE OMIM ICH CME 


TS. Zhi 5 GHICKKU AA AUO SIC REICHEL, 割 


BEAL, MRL CRKABOWRIC LO CBE SANT, 大 小 無 炎 の 
FOB LE O?, ZBCOBMEUARRAL OR BBO HOE & 
共に , BEMBBIC OL” DEKENKIOOLS CHS. KMART, 
“LE”? OFORMNACHS SiS MASE “OL 5” CHIL THZODS 
RHEL TH SOit, と の 種 の も の と 思 殿 され る . 

eI O-FARIC HUE * EEA OUSIC, HREM CHRO EHR 
られ た を も の の よう で , MACMHOTHML, EABMANMAORISIC, 


1) Balk: structural behavior of igneous ro ks, p, 18, 


\ / 
\ 


198 RGR MBR Be ~ is 


EE TT CRETE UEC HES Ta ital. Jun hottie 


RGD BRIRA CIAL, SUHKONRICHITED X 5 TRB 


Ik CL” を 生成 し た も の と 思 は れる HHO “E65” で 安山岩 体 
Di (COKE SIESORE EL, RBLANIESIE ぐさ と ら 中 の 安 山 
EMO WCHSFRORME ARORA LOT, HRLOHO LOM 
‘SEVIER DZELAS A 5 ILI OBER OE 5 BAK eMFARL CHS LS 


. [ni 


7 
yee 

sai ed 

erated talent 


CHS. MCRD HIKE 6” 及び EWA ESTENREO MOK "7 


SEB’? WALZTHOT, BAIA AAO RMD 5 MEG Hel TEL 


入 し だ も の で , HHO EH HkoD NER © NCIS ELEN tC RIK ICRA 


し た も る の で ある . 
FEAR —P OWE EME ICEL To 326” ROG cH CR 


PEM ICEL Th SERIO “LR” ROKEBL Ha Cue Ee 


いて いる CEB” HIZO AHMLOVRS LEON, か か る 機巧 で 生成 し た 


mR ・ とら” の 一 部 分 で ある と 信 ぜ られ る . 
fay “Ee Ci Gis PORE DS 5 War 


Hae HelR&LOOLSC, “ER” PCStn cv 4swH#H, BAS 
Op Mit LIBMOCLONRO “とら” が 流動 の 際 に » 之 に 接する 調 詳 か 


SMELL LOD LG CHS. 


ABE AM B—-WAASHEROMO AAMC IC 見 られ る ARIK 


“と BESO SHULL SMH, HOT KIEL OBR &AWECD SBS, BE. 
BS BU a ta EE CHE OBL DAC HAO, Bee hE 


PAS HE ME ICE 【 人 の 結果 , PUFF ATEO AVIKD “EO” & nil Bea iBerg-c AB 
KWL C’EDERME SHS. 

2OL5eC CEE” ase 5 sae IER AO k 45 Fe Velev RLS, 
SUE DLAI) CZ TRIC ELA L 7 BRIC , 上 逃 の と うな 機巧 で 生成 され た 
も の の よう で ある . Tk OC HL Kat: na うな eden gene ta AL 
FEVRIC IE, ZISLEBSTEPHE IC CHA, BEETS OU, BOL 5 mie 
71 CAE KRKtCA EEF SCLEL, GEO CHRIS “とら ” を 生成 せ ぬ 


¥ 


tl erate eae a tt ntt Sits ci disiiedatntipide eee 0 weed 


i A 


Te 


EC ER 199 


も の と 信 ぜ られ る . TOPNC AT APIR LIA ERE LL CHRICS AML A” 
と な る で あろ う . HPA OIE KER OMA IEC ORD BOC 
ある (未完 ). 


AREY hOMMARUISEEE 2) 


Studies on garnet and augite placer deposits at wa-are, 


South Sakhalin (2) 


高 橋 純一 (J. Takahashi) 
北 J 順 — (J. Kitahara) 


mh W@W & 
FBR O(ULBR 100 272 2 (0-005 %2) の も の を 双 眼 題 徴 鏡 下 
ICHMZS L, 包 裏 物 の な い 神 赤色 純 質 な ゃ の 約 0.6 互 を 二 週 日 を 要 し 選別 し , 
AOR IKIC CREWE L 7c bOX DH REICH Le. LOR BIAB REICH 


i 


り で ある . 
jw に 
Urs fas Wt % Mol. Prop cece ae ©1200 ‘ 
(22/234. - SiO. 37.05 617 Si 617 297) _ 
(Q=\/) Tid: 0.43 5 Ti 5 H ae 
: 7g AlaOs 19.98 196 Al 392 nh Bs 
7 Fe.O2 1.91 12 | Fe” 24 201 
FeO 29.72 413 | Fe" 413 199 
36. CaO 4.49 80 Ca 80 39| 
7, MgO 3.76 94 | “Mig 94 45 
36 MnO 2.47 35 Mn 35 17 
>) He0- 0.24 O 2490 1200 
~ ee Total 100.05 | 
Cc US ches OAS NEE i oh BN ay RE RE a 


I a 
WG WA ELE SE @ RE SB 34 BSN 6 HF BA) 25 年 12 月 


f 


200 a Aw ow RB er a eye 


Ti % APICES DICH TIABRB AWS Z. Zedlitz は 本 格 右 の Ti x X 
線 人 的 に 研究 し , Ti は Al を 置換 し て 人 る LOCH), Bx LAU CHS 
OS, Imre A lt PRRICAT £ 5Ic TiO, は 少量 で あり , Ti を Si に 
加 き る と , 2.99 となり, Al と Fe” の 和 は 2.01 で あぁ つて , R” eich 
HICH る か ら , Uhlig, Kunitz 及び Machowsky® “oxic fiw TiO, 
SIO, HRMS ZLOLBAcCHMIATH ICL. 即ち 化学 式 は 、 
(Fe’’1.99 Cao.39 Mgo.45 Mno.17 )3.00(Ali.a9 Fe oi2 )2.01 (Siz.97 Tio.02 )2.99 Oi2.00 
と ど となり, Rammelsberg® の 化学 式 RR "SisOj。, Groth の 構造 式 


A (SiO,)=R” 
R,’”=(SiO,)=R” 及び Uhlig の 化学 式 3RO.R,O,;.3SiO, % mE 
\(Si0,)=R” 

($4. fig Ti-And (Ca,Al,Ti,O,,) Of¢ 48+ 2IREO も と に 計算 を 行 つ た . 
。 端 成分 及び それ より 算出 し た 物理 便数 FA ONE EE ZOMEL 
iets RO 若 に し て 端 成分 を 求め て みる と Sp 5.62, Alm 66.40, And 

4.83, Ti-And 0.82, Gr 7.23, Py 15.10 (mo 

WRAP OURL Lb ALMA IC Ss (HERE, TEE, FRYE, Teak, PS, 八 
a 加藤 ) で 行 つ て 来 を 方 法 に 働い , Ford 04.2 ede TAIC LOC 
屈折 牽 を 算出 する と n=1.765, Ford o£ 5 2 Fede AE HICSS L Fleischer 
が 訂正 し た 値 を 使用 し て 比重 を 求め る と G=4.112, Menzer, Stockwell 
の 実験 値 を Fleischer の 補正 し た る の に より 格 巴 恒 郊 を 計 邊 する と a。= 
11.553 と な る 、 但し Ti-And 分 子 の 物理 恒 数 は Machowsky の 推定 理 
Sa lHIC MOF. | 

REAR ORG Gr と And,Py と Alm, Ku Sp Alm は 何 
れる ゃ 完全 混和 性 を 有する が , (Cr, And) & (Py, Alm, Sp) 間 に は 混和 


1) Kunitz, W: Nob. Min. B. B. 70, 392-396, 1936.! 

2) Machowsky, M. T: Chem, Erde, 12, 123~157, 1939, 
_ 3) Rammelsberg, C. F.: Min-chem. Erg, 2, 217, 1895. 

4) Groth, R.: Tabl, System, Genéve, 127, 1905, ~ 


eT 
pa 
* 


Ce ae Ne ae an gate 2 


間際 が 存在 する と と を Boek” % Ford® る 認め た . “Winchell | a Us > - 


Gr ku And を 含む る も の を Wendie él, Py, Alm Ru Sp xe rie 
る も の を Pyralspite 避 て 三種 必 分 は け 寮 : Stockwell» は 物理 恒 才 相互 間 
の 関係 図 に 於 て , (Alm, Sp, Gr) と (And, Gr) 問 に 混和 隙 を 見 出し た . 
輪 葉 産 柄 格 右 わ の Ti-And 分 子 を And 4)7-2 Sik Lc, Boeke, Ford & 
び Stsckwell ic よる 各 図 に 投影 し て みる と (Alm-Sp-Py) DERN 
BS: 


66.40, Py 15.10, Gr 7.23, And 4.83, Ti-And 0.82, Sp 5.62:(mol%) 
で あつ て , Almandine 又は Almandine-Pyrope EROITEMM RS, 
Wright in snAn (erenksy Lay と の 関係 を 統計 的 に 調べ た . それ に 


TA OMBR DL AE OBR 。 答 蓄 産 本 樽 石 は 前 光 し た 通り Alm a 


= aN 


よれ ば 15 MOKED 6 OMB ELC Alm 344, Py 20.7, 9 


Gr 28.7, And 5.6% と し て あり, BMOMEAS Hib OLRMAOF 


均 と し て Alm 73.0; Py 12.2, Gr 6.0 YEBTRCEEC EE: Repl aes 


PAY, FE, eek PL, Be, HORE ROG IK ET BADE AED % D 
か ら の 本 和樹 硬 成 分 に 就 て る 記し て いる が , HASEFE MIO RF & は 全く 異 
つて いて , と れ ら の 岩石 に 現有 出し た も の で な いと と が 推 巻 され る 。 輸 荒 産 1 
PARA Ik Wright ic k SEE TOR HEE Sp LGR 
Dy, RRR DMR IC OBER EAT AS, ROME 
Bee he a ful LTR RL, 西岸 , FUE RR Sa OS HE 
し た の で あり , 地表 面 の 地質 か ら は 結 品 片 岩 と は 関係 の な いよ うに 見 られ 
る . Wright AsatnyicP 7c 206 MOM MAK TRA H A © & 
の を 除き , HEFE PRIA Cie IE BT boast Wa, ARES, 及 


1) Boeke, BE. F.: Zeit. Krist., 53, 149~157, 1914. 
2) Ford, W. F.: Am. Jour. Sci., 40, 33~49, 1915. 


3) Winchell, A. N.: Elements of optical Mineralogy, 3rd edition, — 


174-183, 1933. 
4) Stockwell, C. H.: Am. Mir., 12, 327~344, 1927. 
5) Wright, W, 1: Am, Min,, 22, 436-449, 1938, 


al 
202 、 4 A Yn OB @ Be 
OLE HOMSIGILE MBP OHH No. 16s の る も の で ある . cir 
AAR PEO LOCMHROUGLIICLSEbO CHS. FRE, TA 
HE FLEA MLO HPO ALBAN WPSIEL Ye. “Aca (Ca OEM 
附近 ) OMAK RICK CT, AH SH LEDOEL TIRE”, 大 
>, 杉本 わ や 各氏 の 研究 が を それぞれ あり , 基底 の 岩石 の 捕獲 結 唱 と し て 訟 
WAL Ze BOICHIEY, IR, GRE?, 森本 や 各氏 に よる それ ぞ れ の 研究 が 
BS. KAR”? 氏 は 安山岩 中 に 直接 存在 する も の と 捕獲 結 品 の 二 種 類 に し 交 . 
ting ic PRR VE SEE, TT PI, 八木 各氏 の 研究 に か \ SPELL AE PE 
BOMMRFICHWLLE bOCD 2. HEED 8 OSES — EE 
AC ARE LL Ce BOF KUNE AICHE SI, 外 素 結晶 と し て 存する 
MROREOCHSZERS. 小島 Riko El -> WR OMB 
NON RORE, SMA ARMIES SEOEL THOS, 
tise OPRNE Id Bila L re Lk 5 1c Bp PEE Ht HE D SESE ER RAC BIC fh 
し て いる . BSE & SEP ICSL SIC, MARAIS ICING SNCS 
分 と , FRAICHE ANCHO SRL WD S. COPA 5 AKRORHE 
| 石 共 と 存じ し て いた も の と 推 さ れる. BKANICLA, HAROWEREO 
破片 も 存 し , DRORIEA, KIRA, BRAK UERAROZRK GD D SL 
HANS. HERWAOH BEL, 0.01~0.06#, CAZ’=3—4°, Z': 
青色 , X': REOZGPERT. Zhi, APE ORI D UV HIC 


1) TPR, IESE: 本 誌 , 21, 80-85, AB 14. 
2) 大湯 正雄 , BOAR: T2, 明 43. 
.. 3) 大 覆 良 一 : Qu, 5, 170-172, 昭 11. 
4 め の 艇 本 功 : FRI, 5, 160-170, WA 11. 
5) PRIFBDAOR: HW, 36, 30, 昭 4. 
6) 宮澤 赴 : HORR, 14, 344~362. 昭 5. 
) Bese: Ai, €, 99-98, 昭 12. 
8) PEARS: Ags, 32, 231~238, 4B 19. 
9) 大 森 履 一: ASE, 27, 27-58. 69~87, 昭 17. 
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BEATA TIA © ORDA AIR He ATT ESIC AES Ce} OK AHH IE 
LARC HE THOSENL 2 1, 2 LER 2 JIC ROAR A ORNEIN & LCD 


BANC RET LO BNE MSN. GABICIKEKD—A (J. KK) の 


BO ICKL, AL OMIA Obl HA OBER IC EARLS 


WICH 3 0S, Malm HOSPEL, BEAIC & COREA EOE CT, そる 
MDSEOLOCHAS Se Sl ee a BRE OBR BERT 
る も の で ある 、 

EAXERUIMEEORBEL OLR HHIT ato kon 
SL? (Clk 7 2 — DB, KE DIP IC, ea, BUSTA ROMA 
, 存する . COMMA CHER) OBEEONO LOT CRUE 

ARB ORMAA な らん と 既に 記し て な いた と と る で ある . 鈴谷 系 は 
ALG OMUE ERICH YT 2 LAbh, HORE, eA, BB 
絹 雲 母 片岩 等 か ら な る . HIMAIE DEC 3 Fe (JK) は 化学 分 析 を 行 
な か つた . 

AVR RTT HREOC IAA, 白金 ? 戻 砂 ) ク ョ ー ム 鉄鉱 ) Be 
ROK, FH YOO, AVA, BEA, is FSL OHI BEDE E IVT 
JK) は と の 砂鉄 中 の クウ ョ ー ム 鉄 鉄 の [EA SIIC HET HOE LTB 


Fo. PPB AIC ILO} の と 極少 量 の 礼 赤色 の も の と が ある 、 (J. K) iter 


色 の も る の を 筐 て 分 株 し て お いた % Die MLAB り で ある . SiO, 36.78, 
TiO, 0.18, Al,O, 20.57, FesO; 1.12, FeO 29. 60, CaO 6.58, MgO 
1.74, MnO 3:11, H,O- 0.39 (wt 9%). 化学 成分 か ら 求 め を 端 成分 は Alm 
66.82, Gr 15.61, Sp 7.32, Py 6.83, And 2.92, Ti-And 0.49 (mol %) と 


0, (beshik 
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(Fe'’» o0 Cao.s: Mgo i Mino Jao (Alt.os Fe’”.07 )e.01 (Sie.9e Tid.or)2.00 Or2.00 
Lie ZWABR SPD ak an Pee G=4.121 (実測 値 4.127), RZE n= 
MR RG 1 
の 分 類 に よる 黒雲 母 片 岩 乃 室 角 関 片 岩 中 に 生ま る も の に 当る . WORE * 
黒雲 母 花 悦 岩 中 に 紅色 本 樹 石 が 稀 に 見 られ る が , 花 賠 岩 に 捕獲 さ 選 た 終 
色 岩 中 に 含ま れ て いる , 分 析 試 料 に 供し た る ゃ の と 花 向 岩 中 に 岳 織 され た る も 

の と 同一 種 の も の で ある か 決定 出来 な い : 前 記 答 荒 産 の も の に 比 し て Gr 
多く , Py 少く , Alm 又は Alm-Gr と 呼ば れる も の で ある . IRFEDS 

の を 双 眼 題 徴 鏡 下 に 観る た, 結 品 形 を 示す も の は 極め て 僅 で あつ て , AFH 

十 二 面 体 式 の 結 品 で ある . 答 社 産 の も の は 前 逃 の 通り 姜 形 二 十 四 面体 で あ 
QC, 趣 源 を 異 に する 種類 の も の で ある 

佐々 , 西田 や AICI TS BEA HGH ERE DB = FB I PSE En lt OE PE 
Bericht, Sill eH OPP RRL Has & ah 7e. FEL 庶 岩 類 の 性 質 } 
を 暗示 する 注目 すべ き 事 実 で あつ て , と の 黒雲 母 片 岩 は 樺太 で て は その 超 
源 未 詳 に し て , その 産出 は 哲 意 に 値する も の と し て いる CRE) « 


1 BR 


MRE OSLIE, TRAA, HABNBAOSK Bowen, N. L., Tuttle, 


MgC-SiQe-Fe) 三成 分 系 の 研究 の 一 部 と し て 高 MIR. ARS RICHI % @reic 
・ つい て 震 し て いる . BTULGEORMRIC k 0, BIN 4 0 150C へ ~4000 3h BE 
FELKOSEG MgeSiCa は 3 500°C DE CRAIC 2Mg0+4 Si02 mbes %. CALERHE 
GBI C ORIEL Loc OSHC ES, 持た に 注目 た 値する ) : 
PEAK MgsSiCs (x 700°C 以上 で MgC 十 Si0O。 か ら 生 ずる . EK OBI IEE 
の 人 鉱物 は 成 生 し な い ) 
滑石 MgsSi4Cjo(OR.)。 は 800°C 以下 で 3MgC 十 4SiC。 十 FF。0 WHEL, 350°C 
以下 で は sepiolite 2MgO0・3SiC。・2F。0 を 生ずる . 
昧 紋 石 MgésSi40n(O0H)s・ H.O lee 500°C 以下 で 3MgO +2Si02+2H20 か ら 生 


> 

ANH PABA (anthophyllite) MgSiCs ($ZORGB(CMD ISH, 合成 
YAR 800°C CATHITEDO'FY BER OTCEFS 

方 主 石 及び 石英 MgO KROKKAOZEOD Field, SiC。 Wha Bh €00°C 以下 の 温 
E C4, MICHHAXET AA, SiC。 DAR BEEF ICAAT EUS, 400°C で も 
石英 を 得る (Bull. Geol. Soc. Am. 60, 1950, 439). (JRwses) 

ポー キサ イト ROB ERA Harder, F. C. ボー キサ イト 鈴 床 は ,。 FEV 

か ら 現 生 代 に わた つて いる が , と この 中 経 活 的 に 重要 な る の は 中 部 白亜 弓 の アル ビア 階 , 


LD 佐々 保雄 , 西 圧 彰一 : HWE, 44, 1053-1086, 昭 12. 
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BEBO 7 VBE, SIMO BTIL, FST, WRMLLO MO LOCHZ. Tr¥ 
ア 階 の ボー キサ イト 鉱床 は 南東 部 フラ ンス の Var 地方 に あり , セ ノ ン 階 の ボー キサ イ 
ト は 南部 フラ ンス の Herauit 地方 と ぞ デリ シャ 南部 に 見 られ る . 始 新 世 初期 の 鉱床 は へ 
ン ガ リー, ユー デマ スラ ビア ROACKA RBC Hd, 中 区 世 の ボー キサ イト は Jamaica 
に 産 す る . 叉 第 三 紀 末 の ボー キサ イト 多 床 や 洪 積 世 及 び 現 世に の 鉱床 に は Guianas 及 
ki RN ee フリ カ の Gold Coast, 
Bey 則 稚 及び オー スト ラリ ア 及 びそ の 近傍 の 鉱床 が 局 す る 。 ロ シ ズ の 低 度 ボー キサ 
AAFP RY MME GRICE L, RMOGRI AKL KRM CEA. aaa 
ボー キサ イト と 紅 二 は 種々 の 型 の 岩石 双 は 風化 生成 物 の 風化 作用 で Rie SO ER 
る が , 原 岩 中 に 多量 又は 比較 的 多く 鎌 士 を 含み , 又 可 落 性 物質 る 多量 に 含ん で 居 た る ゃ も 
の が 紅 圭 化 作 用 を 受け ボー キサ イト が 生成 し た も の で ある . 主 な ボー キサ イト 録 床 は 
HBR NSIS HHS HED RIC AIRS FIC RMS CWS. 又 上 趣 來 基 他 で は 遍 終 岩 
Wites Thi OSAKA ls KE LIC, 又 北 米 合 衆 國 の Arkansas, プラ ジ 
7 Hb Cie AN RG MOS bic, French Guinea 其他 で は 花 贈 岩 質 砂岩 , BK 
akOF RS LIC, 中 部 印度 で は 玄武 岩上 に , 又 南 部 Georgia 其他 で は 堆積 粘 士 上 
に 叱 等 の 録 床 が 靖 土 し て いる . MEO RROD IC, HHP KOK, 地形 の 高低 
温度 及び 雨量 の 様 な 気 人 の 條 件 が 紅 圭 化 作 用 と ボー キサ イト の 生成 に 影響 する (Bull. 
Geol. Soc. Am. GU, 887~908, 1949). [大 森 ] i i, : 
Pennsylvania Safe Harbor (“Ft SZ=RMORRBORMBAR EH 
Chapman, R. W. Pennsyivania 州 の Safe Harbor ‘6, =O tReet Hike qb 
東方 向 た 走 つ て , RAH DO Bey Antietam 片岩 と Vintage GEBAe BOCA. 
BAL CWycl» Antietam 片岩 は 細 粒 , SURE ONAKNIEC BOL, Auk, 長石 , 
SRLS LOM SAAC, ARO IEF CLL L <BMEL CRS. C OBEN AL, 
次 の 2 つた 分 けら れる . (1) Ais S~BIROMNC, TERA, BARA, HAA, 石英 用 
OBRIE E OK SW MED RI Y Zen A. (2) MA, CHL OBWOMC, MAD, 2 
tC lcm a, 石英 , ASA, PEA, REEL RwR AS kb OM AREA Dor 
Aa Weir Cli edb PIATRA aM (ER ICHLO CLWYD, © Dist (EAD ETc BE 
SAULEAC HO. とれ に 反し , SA COFAMARK = & LCRA (EFICHIRL TVA. 
WHHL Civics Vintage HRA, 長石 , ARLORHAL ) RAMHO 
結晶 質 の 岩石 で , CERADEA DIC DICE OT PANERAI RO 2 つた に 分 けら られ る . 
(1) VA; lx 20HC, BLU CHIRAL OMA TARO, SES, LAR AD 
DED ORMEA, AHNA, Baia, 滑石 , WEARS L OK oRAOR 
By (2) ME; 種々 の 市 で , HELCHEALD MATRA, Wiha, Sek 
OWA LOR AHKKHEOBRA. COPE Pie (EH CAR PAMAIRO RMAF 
Tg CR4OG, 外 帆 は この 両 作 用 が それ 程 は げ し く な いた あめ に 生じ た も の で 


ホル ン フ ェ エルス の 釣 物 組合 せ か ら , Antietam 片岩 は 煙 石 ホル フェ ルス 相 の 高温 , 
HHER TF DNR EAIC RS 4O'CH 0, Vintage GE AlLROM MAIER @ Sec 
いる が , 鉱物 組合 せ か ら こ と の 様 な は つき ぎ きり し た 程度 を 出す こと は 難 か ぶし じい: BORAT 
に , k, RKOBA CHL, 理 酸 が この 片岩 に つけ 加わ り ; Ky Tt, Eee, CK, aa 
Sie OPED ABS tb Shi. この 中 苦 士 と 理 酸 は 岩盤 源 の も の で は な か ら 5 
と 思わ れる . CHEMROMRAICK DEAK EAI New Jersey 州 及び New York 
IND Palisades PAReic 4S CWS. (Bull. Geol. Soc. Am. 63, 191~220, 
1950) [大 森 

KPEPZOWLBH Grim, R. E., Dietz, R. C., Bradley, W. F. AFHL 
DVF7ANVATHRBORDSRELEHMAIS illite, montmorillonite 及び kaolinite 
を 含み , 一 般 に illite が 最も 多く , kaolinite は 少 い NRVERROGMMN FBX 6 
hit. 結 品 度 は 低く , 粒度 は 小さ い : 少量 の 石英 は 1 乃至 0.1x 及び これ 以下 の 大 さ 
の 粘土 鉱物 と 共生 し て お り , 長石 の 中 に る こと の 様 な 細 粒 の も の が 認め られ た . Kao - 
inte (LIB EOUREP RENOIR AIC RbN, illinite QE ERO Kit Shnic 
BUET ZicKL, montmorillonite は 殆 ん ど な く な ら な い . fag ANAISC RIC (LE ees 
EID KGB, REMOTE ORT MA BAS) tals SIC. 

(Bull. Geol. Soc, Am, 60, 1785-1808, 1949) (#8) 

Middle River Rang? OBBEHS Little, H. W. iarve7o 
Middle River range DIB BUAPEANTHWRIS & Vv HR © EAS RS OC 2 
ORD, CHUCHBA L ROR AEEMS e(POCWS. 野外 調査 の 結果 か ら , CORE 
FEAT < ARR OD DECK EOLBAZbNS. こ Dig SEA 
FAA Gt DD GEEICHE RUA ICIME SERIE, — ANIL C ORB Re Ws BAEC 
た も の で あり , AMICI: AGAICBAC ATER, Bea CUE AKO A ee 
MELD, CORDCBBMESKO Ed b OFF M(FAIMALE CHO. (Am, Journ, 
Sci, 247, 802~823, 1949) (Ag) 
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